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Cau 1 (1,5 diém): Trong mach & hinh 1, ngudn dién cd suat dién dong & = 10V. Cac nit R2-R3
l3p lai 17 lan.
1) Tim cuong do dong dién chay qua Ra, néu Ri=Rs=Rs= 3Q, Ro= 6.

2) Viéc phan tich bai toan s& tré nén dé dang hon néu nhu doan mach chtra nguén va dién tro
duoc thay thé boi mot nguon twong duong co suat dién dong & va dién tro trong Re. Can phai
thay doan mach A-£-B trén hinh 1 bang mét nguén twong dwong nhu thé nao (chi ra gia tri cua
Ee va Re)?

3) Trong mach ¢ hinh 1, R1=3Q, R>= 6Q, R:= 1Q, Rs= 17Q. Tim cuong d6 dong dién qua
dién tro Ra.
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Hinh 1

Cau 2 (2 diém): Cho mot hé dao dong nhu hinh 2, : . X

Lo xo c6 khéi luong khong dang ké, do cung chua @)

biét. Vat M =400 (g) co thé truot khong ma sat trén

mat phang nam ngang. Hé dang & trang thai can Wm Y

bang, ding mot vat m=100(g) ban vao M theo 7
phuong nam ngang véi van toc v, =2,5(m/s). Va

cham 13 hoan toan dan hoi. Sau khi va cham vat M dao dong diéu hoa. Chiéu dai cuc dai va
cuc tiéu cna 10 xo lan luot 1a 1, =100cm va |, =80cm.

1. Tim chu ky dao dong cua vat M va d6 cuang k cua 10 xo.



2. Chon tryc Ox nhu hinh v&, goc toa do & vi tri can bang va goc thoi gian 1a Idc bét dau va
cham. Xac dinh thoi diém vat di qua vi tri c6 dong néng bang thé nang lan thar 2021 theo chiéu
duong cua truc toa do tinh tir thoi diém ban dau, va chiéu dai caa 10 xo khi do.

3. Bat mot vat m, = 225(g) Ién trén vat M, hé gom 2 vat (m, + M) dang dung yén. Van ding
vat m=100(g) ban vao M véi van téc v} =3,625(m/s), va cham la hoan toan dan hbi. Sau va
cham nguoi ta thady mo dtimg yén d6i véi M, ca hai vat cing dao dong diéu hoa. Viét phuong
trinh dao dong cua hé (m, + M).

4. Cho biét hé sé ma sét giira m, va M 12 0,8. Hoi van téc v, cua vat m phai nho hon mot gia
tri bang bao nhiéu dé vat m, van ding yén (khong bj truot) trén vat M trong khi hé dao dong.
Cho g=10 (m/sz).

Cau 3 (1,5 diém): Trong mot mat phang nghiéng goc o so véi
mat phang nam ngang, c6 hai thanh ray kim loai Px, Qy ¢é dinh
song song cach nhau mot khoang | , néi véi nhau bang dién tro R.

Mot thanh kim loai MN, c6 khéi lugng m, chiéu dai ciing bang | ,

c6 thé truot khong ma sat trén hai thanh ray va MN ludn vudng M

goc véi Px, Qy. Pién tré cac thanh ray khong dang ké. He dat

trong mot tir trudng déu co véc to cam ung tir B vudng goc voi

mat phang nghiéng (vubng goc voi cac thanh ray Px, Qy) va R
hudng 1én phia trén. Nguoi ta tha cho thanh MN truot doc theo P Q
hai thanh ray véi van téc ban dau bang khéng. Coi hai thanh Px,

Qy chiéu dai du 16n dé MN con truot trén d6. Gia toc trong truong bang g.

1. Sau mot thoi gian chuyén dong, thanh MN dat van tc khong doi 1a V,, tinh v, .
2. Thay dién tré bang mot tu dién c6 dién dung C. Tinh gia téc cia thanh MN.
Cau 4 (1,5 diém):

Mot khéi ciu c6 ban kinh R tich dién déu theo thé tich vai dién tich tong cong Q. Mot
hat khéi lwong m, mang dién tich —q nam & tdm khéi cau. Cho rang sy c6 mit caa hat khéng
anh huong dén sy phan bd dién tich cua khdi cau. Bo qua tac dung cua trong luc. Truyén cho
hat mot van toc ban dau v, huéng doc theo ban kinh cia khoi cau.

1. Xac dinh lyc tinh dién tc dung Ién hat khi nd t6i vi tri cach tam khdi cau mot khoang r (0 <
r < R).

2. Gia tri toi thiéu vomin bang bao nhiéu dé hat c6 thé ra téi bé mat cia khéi cau.



Cau 5 (1,5 diém): Hinh bén, bicu dién mot
chu trinh trén gian d6 p -V, bao gom hai quéa y

trinh dang tich va hai qua trinh ding &p. Téc Pa ' VE e

nhan la mét mol khi 1i tuong ludng nguyeén E "\

te. Mt dudng dang nhiét ¢ nhiét do T cat \ .

cac doan dang ap dudi va dang tich trai tai \ ~ |G

cac trung diém cua chang, mot duong dang EX T1---T.
nhiét khac & nhiét do T2 cit cac doan dang \‘ 2
ap trén va dang tich phai ciing tai cac trung ~ D
diém cua chung. 7 A “H =

1. Xac dinh nhiét do cua khi tai cac diém A, - T
B, C,vaD. ES
2. Xac dinh céng ma khi thuc hién trong mot V) > V

chu trinh ABCD.
3. Tinh hiéu suat Ii thuyét caa mot dong co nhiét 1am viéc theo chu trinh trén.
Ap dung sé: T1 =300K; T, = 700K.
Cau 6 (2 diém):

Mot thanh ciang AB c6 chiéu dai L tua trén
hai mat phang P1 va P, nhu hinh v&. Nguoi ta kéo
dau A cua thanh Ién trén doc theo mat phang P1 véi

van téc v, khong ddi. Biét thanh AB va vecto V,

lubn nam trong mat phang vudng goc vai giao tuyén
cua P1 va P2; trong qué trinh chuyén dong cac diém A, B ludn tiép xGc véi hai mat phang; goc
nhi dién tao bai hai mat phang 1a p=120°. Hay tinh van téc, gia téc cua diém B va téc do goc

cua thanh theo v, ,L va o (g6c hop bai AB va mat phang P2)



HUONG DAN CHAM 11 LY

Cau 1:

1) Goi | — dong dién can tim qua dién tré Rs, con lo — dong dién chay qua ngudn &. Vi Rs+ Rs
=R», nén cac dong qua cac doan mach song song C - R4 —D va C — R, —D 1a gidng nhau. Hé
qua, dong di ra khoi ndt D bang 21. Pién tré cac doan mach E- R, —F va E — C — D — F bang
nhau, do vay dong di ra khoi nit F gap hai 1an 21 — dong dién chay trén doan D — F, ttc 41.

5

2 1 B

Tinh hudng twong ty ci 13p lai tir R4 cho dén ngudn &, dong tang 1&n gap doi sau méi mat cua
chudi 17 mat. Nhu vay:

I, =21 @)
Pién tro toan mach miac ndi tiép vao Ri1 c6 gié tri bang R2/2. Ap dung dinh luat Om cho toan

mach, ta co:

g

|o:m 2

‘ X . | & §
Tr(l)va(2)tacd: | =—=2=—=——=13.10"A
(Hva() 2! 217(R1+R2/2)
2) Goi R — dién tro cua todn bo phan mach bén phai duoc néi vao hai diém A va B. Ddi Voi
ngudn twong dwong thi d6 1a dién trg tai. Theo dinh luat Om cho toan mach, dong | cua tai

. ¢
bang: | =—=— 3
ang R+R, ®)

Mt khac, trong so d6 ban dau: ngudn & dugc mic ndi tiép véi dién tro Ry va cac doan mac
song song c6 dién tro 1a R2 va Rs +R. theo dinh luat Kiéc xép:



E=1,R +1(R;+R)
E=1,R+(l,— R,
Ta loai bo 1, tir h¢ phuong trinh trén, suy ra:

ER,
_ SR, _ R+R (4)
(R+R)R,+R)+RR, g .p, RR

TR AR,

So sanh (3) va (4), ta tim duoc cac thong sb ctia ngudn twong duong:

g% popi R g

R+R,” ° ° R+R,

3)Ap dung két qua ¢ phan 2) vé ngudn tuong duong. Poan mach chira nguon that &, dién tro

R1 va mat mang R2 — Rs dau tién duoc thay thé bang nguén twong duong co cac thong sé theo
26 20

5): &=—=—V, R =R =3Q

®): <& 33 R,

Nhu vay mot mat chudi 1am suét dién dong giam di 2/3, con dién tro trong khong d6i. Ngudn

trong duong dugc mac véi chudi bot di mot mat. Sau 17 1an lap lai thi suat dién dong tuong

duong giam di (2/3) 1an, va mach chi gém ngudn dién méi mac voi hai dién tré' Ry va Ra. Ap

dung dinh luat Om cho dong dién I di qua Ra:

2/3)"
l, =¢; 5,1.10 (A)
R+R,
Cau 2:
1. Bién do dao dong A= e ;I”“” = 1002_80 =10cm
+ Vi va cham 13 hoan toan dan hoi nén van téc caa M sau va cham tinh theo cong thic:
mv, = mv+ MV . .
o TTEEY sy 2M 201 55 (mis) (day chinh 1 van téc cuc dai cia
mvy =mv* + MV M +m 0,1+0,4

dao dong diéu hod).

+ Sau va cham vat dao dong diéu hoa theo phuong trinh 1i 46 x = Acos(at +¢), va phuong
trinh van téc: v =—wAsin(et + @)

+ Vay van téc cuc dai ctia dao dong diéu hoa:

=—=10(rad /s).

Vo =OA=V = o= 1
01

> <



+ Chu ki dao déng: T = 2% = % ~ 0,628 (s).

w
+ Do ciring cua 10 X0: k=M.0* =0,4.10> =40 (N /m).
2. Theo dé bai pha ban dau ctia vat; ¢ = % rad .

Tai vi tri vat co:

w,=w, |*=F e
{ ¢t 2 —> trong mét chu ki vét di qua vi tri nay hai lan.
v>0 - A2
2

Str dung méi lién hé gitta dao dong diéu hoa va chuyén dong tron déu ta co:

oy = o1 4 20207 80837 . 63 6375
8 40

2

2 e 3+ N A ” . p A'\/E , Y N N , N .
O thoi diém nay vat dang & vi tri x = - do d6 chicu dai cua lo xo luc nay la:

| =1, + X = Z'mi” - A*Z/E ~90-542 ; 82,93cm.
3. Twong tu cau 1) van téc cua hé (m,+M) ngay sau va cham tinh theo cong thuc:
vie—2™e  __yimss)  (day chinh la  van  téc cia  he (M

m+M +m,
+ Mo) tai Vi tri can bang ¢ thoi diém ban dau).
+ Tin s gbc cua dao dong: @= | = 0 _g(rad/s)
9 ng: M+m, V\0,4+0,225 '

+ Phwong trinh dao dong cO dang: x=Acos(8t+¢), va phuong trinh van tdc:
v =—-8A'sin(8t + ¢)

A LA ., R 2 <, . , , V' 1
+ Van toc cuc dai cia dao dong diéu hoa: v/, =0'A'=V'= A :_,ng =12,5(cm)
w

X . . X x=0
+ Pha ban dau duoc xac dinh tur diéu Kién dau: t=0= =@ = Z rad
v=-Im/s 2

+ Vay phuong trinh dao dong la: x=12,5cos(8t +%) (cm).



4. DUNg vat m ban vao hé (m, + M) véi van toc Vo, va cham 14 hoan toan dan hoi thi van tdc

. 2 2 8v
cua hé (m, + M) ngay sau va cham la: V'= v, = v, =—2(m/s) (day chinh
S ( 0 ) gay C 1+(M+m0) 0 1+6.25 0 29( )( y
m
Y ., N Y R . V' oy,
la van toc cuc dai cua dao dong dicu hoa: v, = Aw =V :>A:—=2—9).
(0]

+ Vay phuong trinh dao dong diéu hoa cé dang: x = Z—;cos(& +%) (cm), va gia toc cua hé 1a:

64-V0 T 2 , . X . 64V0

a=x"=- cos(8t + — cm/s?). Do do6 gia toc cuc dal: a,,,, = :
29 ( 2) ( ) g re da 29
+ Vat mo dit trén vat M chuyén dong vaéi gia toc a, nén no chiu tac dung hec c6 do lén:
64m,v

Fo =Mod = Fma :ﬁ.
+ Pé vat mo ludn ditng yén trén M thi lyc ma sat truot F, . = zm,g 16n hon hoic bang luc quéan
. . . 64v
tinh cuc dai, tic 1a: um,g >m,a,, = ug >a,, =08.10>—L2 =y, < ? =3625(m/s).

+ Vay dé vat mo dung yén (khong bi truot) trén vat M trong khi hé dao dong thi van téc vo caa

. o 2
vat m phai thoa man: 0<v, < ?9 =3,625(m/s).

Céu 3:
1.
Khi thanh MN truot xuéng dudi do téc dung cua trong luc P tir

thong qua dién tich MRN bién thién, 1am xu4t hién suat dién dong cam
ung & trén thanh MN.

u
B

Xét tai thoi diém thanh MN c¢6 van tc v
I W
€= IvBsin(v,B)z IvB

Theo dinh luat Lenxo, dong cam ¢ng sinh ra ¢é chiéu tir N d¢én M
(d& c6 tir trudmg nguoc chidu véi B, hinh va).

Cuong do dong dién chay qua thanh MN la




Luc tir tac dung 1én thanh MN nhu hinh vé, ¢c6 do 16n

Ap dung Dinh luat Il Niu-ton cho MN

[«

N+P+F =ma (1)

—

Khi thanh MN dat van téc khong doi v, thi a = 0, chiéu phuong trinh (1) 1én chiéu
chuyén dong caa MN

Psino—F =0

: 1%y, mgRsina
<:>mgSInOL— R OQVOZW

Thay R bang tu dién C thi dong dién cam &ng (suat dién dong
cam ng) nap dién cho tu.

ool

Xét tai thoi diém thanh MN c¢6 van téc v

ZE
TIE

§:|VBSin<{/,%):|VB

Dién tich trén mot ban tu néi voi cuc duong cua MN 1a

q=C¢=ClvB

TE

Cuong d6 dong dién trong mach (qua MN) lic nay la a

|:d—q:i(CIvB):CIBd—V=CI Ba
dt dt dt

Véi 3—\: =ala gia toc cua thanh MN.

Luc tur tdc dung 1én thanh MN nhu hinh v€, ¢6 d6 16n



F =1IB=ClBalB=Cl’B%

Ap dung Binh luat Il Niu-ton cho MN

[«

N+P+F =ma (2)

—

chiéu phuong trinh (2) 1én chiéu chuyén dong cua MN

Psina—F, = ma< mgsina—Cl’B’a=ma

mgsin o
Sa=———
m+CI°B

Cau 4:
1. Xac dinh lyc tinh dién tac dung Ién hat:

Q__3Q

Mat do dién tich khéi cta khéi cau 1a p === "%
V  4nR

Chon mit Gauss 1a mat cau cé ban kinh r (r <R), &p dung dinh Ii O — G ta c6:

5Q, 3
_4nr2=4=i.p4LrZE —p_r

E = .
) & & 3 " 3g,

Luc dién tac dung Ién hat khi n6 cach tam mot khoang r la

um wr r
_ __9%
Feoy=—0E = 3, r
Luc nay c6 d I6n R, =qE, = s—p.r va hudng doc theo ban kinh ra xa tam caa khdi cau.
€o

Tai tam khdi cau c6 F) = 0.
2. Tinh Vomin:

Van tdc tdi thiéu can truyén cho hat Gng véi truong hop hat ra téi bé mit khéi cau s& c6 van
téc bang 0.

Ap dung dinh li dong ning cho hat:



R R 2
0-Lmv :—JFrdr:—q—pIrdr:—ﬁ.
2 ") 3, % 6g,

Van tdc tdi thiéu can truyén cho hat:

2
V(Z)min = qu = qQ = VOmin = qQ = \/kqQ
3meg, 4mmgR 4mne, R mR
Véi k= —
4me,

Cau 5: Trung tuyén EG ciing 1a duong dang ap, con trung tuyén FH 1a duong dang tich. Vi
trong qué trinh dang ap, nhiét do ty 18 thuan véi thé tich (dinh luat Gay-luy-sac), va trong qua
trinh dang tich nd ty 1¢ véi ap suat (theo dinh luat Sac-lo), nén goi | la trung diém cua hai trung
tuyén trén ta co:

T :TF +T, :T1+T2_
| 2 2 71 \
Xét cac qua trinh dang tich ta co: Pa g ‘;F o
P P e T T, T pr--A
=—=—=2= = @ \ N
Pe P Pe T Ttl T, \ TN
2 E-"li___}.r-__:w(j-“ T
Pa_Pu_Po T T _To “ il
Pe P, Ps T1 T1+T2 T2 "‘“ : D
2 2 ‘R-__-_A] “H“"‘._Jr
Suyra: T, =T, =212 _ 420K ; T, = -2 —180K ; | C N
T1+T2 T1+T2 O I 'V
2 N V.
T, = 2T _gg0K. ! :
T,+T,

2. Cong ma khi thuc hién trong mot chu trinh ¢6 do 16n bang dién tich hinh chix nhat ABCD.
Ap dung phuong trinh Clapeyron — Mendeleep ta co:

A= (pB - pA)(VD _VA) = (pz - pl)(VZ _Vl) = pzvz - p2V1 - prZ + plvl
2_ 2 T.-T,)
& A= VRT, —VRT, ~VRT, +VRT, =yR T2 AL+ 217 5 o (L=Ta)
T,+T, T,+T,

3. Khi nhan nhiét trong cac qua trinh AB va BC:

=2659,2J

T1T2 — T12

i
=—vR(T, -T,)=5vR
Quo =5 VR(Ts ~T)=BrR42



i4+2 T2_TT
=——vR(T.-T;)=7vR2—12
QBC 2 (TC B) Tl—I-TZ

7T~ 2T,T, 5T

=21273,6J
T,+T,

Q =Qps +Qgc =VR

Hiéu suit cua chu trinh 1a:
AV
H =5.100%=12,5%

1

Cau 6:

Cac thanh phan van téc cua A va B doc theo thanh bang nhau nén:

Ve

_VACOS(GOO—OC)_V (_’]_ \/§ J AY
- — Vo

—+—tana
Cos 2 2

Toa do cua diém A:

B3

y,=Lsina=y, =Lcosa.a =Vv,cos30° ==V

Tbc d6 goc cua thanh:

. v,c0830° 3 v,

Lcosa 7LCOSO{

2
VO

"L.cos® a

.z .3
Gla toc cua B: 8y =Vy =7



